ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΓΕΩΡΓΟΥΛΑΣ

ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ ΓΑΒΡΙΛΑΣ

Ιστορία των Υπολογιστών

Εισαγωγή
Ένα από τα πιο σημαντικά χαρακτηριστικά του 20ου αιώνα είναι αναμφισβήτητα η εμφάνιση και η τεράστια ανάπτυξη των ηλεκτρονικών υπολογιστών. Σήμερα υπάρχουν εκατομμύρια υπολογιστές σε όλο τον κόσμο παρόλο που δεν έχουν περάσει ούτε 50 χρόνια από την ημέρα που βγήκε στο εμπόριο ο πρώτος ηλεκτρονικός υπολογιστής (1951). Από την ημέρα αυτή έχει αναπτυχθεί μια τεράστια βιομηχανία υπολογιστών, η οποία μπορεί πλέον να συναγωνισθεί αυτή των αυτοκινήτων. Οι επιπτώσεις αυτού του φαινόμενου στον οικονομικό, κοινωνικό και πολιτικό τομέα είναι σημαντικές και αποτελούν αντικείμενο πολλών ερευνών στις μέρες μας.

Πώς όμως ξεκίνησε αυτή η επανάσταση και πώς έφτασε σ' αυτό το τεράστιο σημείο ανάπτυξης; Η ιστορία των υπολογιστικών μηχανών μπορεί να χωριστεί σε τρεις μεγάλες περιόδους: αυτή των μηχανικών κατασκευών, αυτή των αυτόματων υπολογιστικών μηχανών και αυτή των ηλεκτρονικών υπολογιστών εγγεγραμμένου προγράμματος. Οι δύο πρώτες περίοδοι αποτελούν κατά κάποιο τρόπο την "προϊστορία", ενώ η τρίτη αναφέρεται στην εξέλιξη των υπολογιστών όπως τους γνωρίζουμε σήμερα.

ΤΟ ΞΕΚΙΝΗΜΑ 
Βασικές αρχές υπολογιστών
Ο Τζων Φον Νόυμαν σε ένα υπόμνημα-ορόσημο που δημοσιεύτηκε το 1945, έδωσε το περίγραμμα των βασικών στοιχείων ενός υπολογιστικού συστήματος. Ανέπτυξε τα πέντε βασικά συστατικά στοιχεία που απαρτίζουν έναν υπολογιστή, έτσι ώστε να είναι ταυτόχρονα αποτελεσματικός και γενικής χρήσης: 

· μονάδα αριθμητικής λογικής (ALU)
· μονάδα ελέγχου για ρύθμιση λειτουργιών

· μνήμη

· μονάδα εισόδου δεδομένων και

· μονάδα εξόδου αποτελεσμάτων.

Ανέφερε επίσης ότι ένα τέτοιο σύστημα θα έπρεπε: 

· να χειρίζεται δυαδικούς αριθμούς

· να λειτουργεί ηλεκτρονικά και

· να εκτελεί τις λειτουργίες του μία-μία.
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Η σειρά μοντέλων Ζ
Ο Ζ1 - έτσι ονόμασε ο Τσούζε τον πρώτο υπολογιστή του - αποτελούνταν από εντελώς μηχανικά μέρη και διέθετε πληκτρολόγιο για την εισαγωγή στοιχείων. Τα αποτελέσματα της επεξεργασίας των στοιχείων δίνονταν με ηλεκτρικούς λαμπτήρες. 

Στο Ζ2, εκτός του ότι χρησιμοποιήθηκαν ηλεκτρονόμοι στη θέση των μηχανικών τμημάτων, η τροφοδοσία των στοιχείων γινόταν με τη βοήθεια διάτρητου φιλμ 35 mm. 
Ο Ζ3 προχώρησε παραπέρα - ήταν μια υπολογιστική μηχανή γενικής χρήσης, ελεγχόμενη από πρόγραμμα και βασισμένη στο δυαδικό σύστημα αντί του δεκαδικού. Ήταν εφοδιασμένος με αναγνώστη ταινιών, μία κονσόλα για το χειριστή και δύο ντουλάπια με 2600 διακόπτες. 

Ο Ζ4 - το τελευταίο μοντέλο βασίστηκε στις ίδιες αρχές με τον Ζ3, αλλά ήταν ταχύτερος και ισχυρότερος.
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H Μηχανή Πινάκων
Η στατιστική μηχανή του Χόλλεριθ χρησιμοποίησε διάτρητες κάρτες για να πινακοποιήσει τα αποτελέσματα της απογραφής των Η.Π.Α. του 1890. Κάθε καρτέλα είχε το μέγεθος χαρτονομισμάτων του ενός δολαρίου και διέθετε 12 σειρές των 20 οπών (συνεπώς υπήρχε δυνατότητα για 240 συνολικά τρύπες). 

Η μηχανή ταξινομούσε με βάση ένα προσδιορισμένο κώδικα τις καρτέλες, τις συνέκρινε μεταξύ τους, τις καταμετρούσε με τη βοήθεια δεικτών ρολογιού και τύπωνε το αποτέλεσμα σε μια μορφή που μπορούσε να διαβαστεί. 
Οι μηχανές του Χόλλεριθ ήταν οι πρώτες που επεξεργάζονταν πληροφορίες και αποτέλεσαν το σημείο αναφοράς για όλη τη σειρά των μηχανογραφικών υπολογιστών.
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Μηχανή του Λάιμπνιτζ
Η μηχανή του Λάιμπνιτζ εκτελούσε και τις τέσσερις αριθμητικές πράξεις. 

Η πρόσθεση και η αφαίρεση γινόταν με τη βοήθεια αριθμημένων τροχών - όπως στην "Πασκαλίν". 
Στην περίπτωση του πολλαπλασιασμού έμπαινε σε λειτουργία ένας επιπλέον τροχός, που καθόριζε τις επαναληπτικές προσθέσεις του πολλαπλασιασμού. 

Τέλος, όλο το σύστημα λειτουργούσε με τη βοήθεια μιας μανιβέλας

[image: image4.jpg]



Η πρώτη γενιά ηλεκτρονικών υπολογιστών (1946 - 1958)
Οι ανάγκες του πολέμου (στα μέσα του 20ου αιώνα ) για πολύπλοκους υπολογισμούς σε προβλήματα βαλλιστικής, μεταφοράς, διοίκησης και άλλα, κάνουν πιο επιτακτική την ανάγκη κατασκευής μιας ικανής υπολογιστικής μηχανής. Ο πρώτος υπολογιστής, ο Z3 του Γερμανού καθηγητή Kornad Zuse, κατασκευάστηκε το 1941 και λειτουργούσε κάτω από την επίβλεψη ενός εξωτερικού προγράμματος σε διάτρητη χαρτοταινία. Διέθετε μια μνήμη των 64 λέξεων με την χρήση 2.600 ρολέδων και οι πράξεις γινόταν στο δυαδικό σύστημα με κινητή υποδιαστολή. Η μηχανή αυτή καταστράφηκε στον βομβαρδισμό του Βερολίνου το 1944.

Την ίδια χρονιά από την άλλη πλευρά του Ατλαντικού, στο Harvard, γεννιόταν ο Mark I. Ο Mark I ήταν προϊόν συνεργασίας του φυσικού Howard Aiken και της IBM. Ο υπολογιστής αυτός αν και ήταν μια τερατώδης μηχανή, που έκανε φοβερό θόρυβο και χαλούσε πολύ συχνά, λειτούργησε μέχρι το 1959, ενώ σήμερα εκτίθεται στο πανεπιστήμιο του Harvard.
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Το πρώτο πρότυπο μηχανήματος που μπορεί να χαρακτηριστεί ως πραγματικός ηλεκτρονικός υπολογιστής ήταν ο γενικής χρήσης υπολογιστής ABC που δημιουργήθηκε από την ανάγκη λύσης μεγάλων συστημάτων εξισώσεων. Ο υπολογιστής αυτός χρησιμοποιούσε ηλεκτρονικές λυχνίες κενού ως βασικό στοιχείο και δυαδικό σύστημα. Ήταν επινόηση των John Vincent Atanasoff και Clifford Berry. Το επόμενο βήμα ήταν ο ENIAC (Electronic Numerical Intergrator And Calculator). Η μηχανή αποτελούνταν από 19.000 τριόδους λυχνίες, κατανάλωνε ενέργεια της τάξης των 200KW, καταλάμβανε ένα χώρο 270 τ.μ. και ζύγιζε 30 τόνους. Ήταν 2.000 φορές πιο γρήγορος από τον Mark I επιτυγχάνοντας 300 πολλαπλασιασμούς ανά δευτερόλεπτο. Ο ENIAC είχε ένα σοβαρό μειονέκτημα, κάθε φορά που επρόκειτο να εκτελεστεί ένα διαφορετικό πρόγραμμα, έπρεπε ένα μεγάλο μέρος του να "ξηλωθεί" και να επανασυνδεθεί κατάλληλα, μια και οι εντολές του δεν φυλάσσονταν εσωτερικά, αλλά επιτυγχάνονταν με μεταβολές σε εξωτερικές καλωδιώσεις.
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Ήταν φανερό ότι η εξέλιξη των μηχανών αυτών δεν ήταν σε καλό δρόμο και χρειαζόταν αναθεώρηση των βάσεων σχεδίασης για να γίνουν πιο ευέλικτες και γρήγορες.

Αυτό το έκανε ο John Von Neuman, ο οποίος έθεσε τις βάσεις ενός νέου ηλεκτρονικού υπολογιστή, του EDVAC, που ήταν οι εξής:

1.Θα χρησιμοποιηθεί μόνο η δυαδική αριθμητική.

2. Στην μνήμη θα αποθηκεύονται τα δεδομένα αλλά και το πρόγραμμα που θα εκτελεστεί.
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ΕDVAC

Μετά τις δημοσιεύσεις του Neuman, πολλές ομάδες ερευνητών ξεκίνησαν έναν αγώνα δρόμου για την την κατασκευή υπολογιστών βασισμένων στις παραπάνω αρχές. Αποτέλεσμα αυτών των προσπαθειών ήταν να κατασκευαστούν μερικά σημαντικά υπολογιστικά συστήματα όπως οι EDVAC, EDSAC, UNIVAC-1, 701 IBM, 102D, D-100, GE-210, GAMMA 3. Ο πιο σημαντικός από τους υπολογιστές αυτούς ήταν ο UNIVAC-1 (UNIVersal Automatic Computer) ο οποίος μπορεί να χαρακτηριστεί σαν υπολογιστής σταθμός. Αυτό γιατί με την παραγωγή του στις αρχές της δεκαετίας του 50, σηματοδοτεί την εισαγωγή των υπολογιστών στην αγορά και κατ' επέκταση την εκκίνηση της ξέφρενης κούρσας που οδήγησε στην μεγάλη σημερινή ανάπτυξη των υπολογιστών. 

Επίσης, την περίοδο αυτή κατασκευάστηκε το πρώτο τρανζίστορ (1947), που αποτέλεσε τη βάση για τους υπολογιστές της δεύτερης γενιάς.
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Το πρώτο τρανζίστορ
(1947)
*Σε αυτή τη γενιά ανήκουν οι υπολογιστές που κατασκευάστηκαν με βάση τις αρχές του Νόυμαν, με βασικό δομικό συστατικό την ηλεκτρονική λυχνία τύπου ENIAC (τεράστια, ακριβή και δύσχρηστη). H χρήση τους περιορίστηκε σε μερικά πανεπιστημιακά ή στρατιωτικά κέντρα ερευνών, καθώς και σε μερικές μεγάλες βιομηχανίες. Όλοι οι υπολογιστές της γενιάς αυτής χαρακτηρίζονται ως mainframe (κεντρικοί υπολογιστές). 

Μερικά από τα πιο χαρακτηριστικά δείγματα της γενιάς αυτής: 
-Στο Πανεπιστήμιο του Μάντσεστερ κατασκευάστηκε ο "Μάντσεστερ MARK-1". 

-Στην Αμερική, οι Μότσλι και 'Εκερτ μετά τις προηγούμενες επιτυχίες τους ίδρυσαν δική τους εταιρεία στη Φιλαδέλφεια, την UNIVAC. 
ΕNIAC
Ο ENIAC είχε μεγάλο όγκο, καταλάμβανε συνολική επιφάνεια 160 m2 και αποτελούνταν από 40 μεταλλικές πλάκες που ζύγιζαν συνολικά 30 τόνους. Για την κατασκευή του χρησιμοποιήθηκαν 18.000 λυχνίες και 1.500 ηλεκτρομηχανικοί διακόπτες. Η αρχιτεκτονική του βασιζόταν στην ένωση των εξαρτημάτων του με πολλά χιλιόμετρα καλωδιώσεων. 

Ήταν ταχύτερος από τον Mark-1 - έκανε 5.000 προσθέσεις ή 500 πολλαπλασιασμούς το δευτερόλεπτο. Εκτελούσε τις εργασίες του με βάση τις οδηγίες - το πρόγραμμα δηλαδή - που είχαν αποθηκευτεί σε αυτόν. Η αποθήκευση των οδηγιών γινόταν με κατάλληλη καλωδίωση σε ένα πίνακα του υπολογιστή. 
Ο ENIAC ήταν ένας πραγματικός γίγαντας και κατανάλωνε μεγάλη ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας. Λεγόταν μάλιστα ότι όταν έμπαινε σε λειτουργία, έσβηναν όλα τα φώτα της Δυτικής Φιλαδέλφεια.
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MARK-1

H εξωτερική όψη του MARK-1 ήταν εντυπωσιακή : είχε ύψος 2.5m και μήκος 16m (κάλυπτε δηλ. επιφάνεια 40 τ.μ. !) και για την κατασκευή του χρησιμοποιήθηκαν περίπου 1.000.000 διαφορετικά εξαρτήματα, συνδεδεμένα μεταξύ τους με καλώδια μήκους 1.300 km. Ζύγιζε 5 τόνους και κάθε μέρα χρειαζόταν μερικούς τόνους πάγου για να ψυχθεί. 

Ο MARK-1 ήταν η πρώτη υπολογιστική μηχανή με καταχωρητές, η οποία ελεγχόταν από πρόγραμμα που δίνονταν με τη βοήθεια διάτρητης ταινίας. Τα δεδομένα κωδικοποιούνταν με τη μορφή δεκαδικών αριθμών σε διάτρητες κάρτες ΙΒΜ. 
Ο MARK-1 υλοποιήθηκε κατ' ουσία βάσει των σχεδίων του Μπάμπατζ και στηρίχθηκε στην ηλεκτρομηχανική τεχνολογία της εποχής. Ο 'Αικεν κατασκεύασε άλλα τρία μοντέλα αυτού του τύπου, τους MARK-2, MARK-3 και MARK-6.
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-Το Δεκέμβριο του 1950 άρχισε να λειτουργεί στο ΜΙΤ ο Χουίρλγουιντ, ο οποίος αργότερα μπήκε σε μαζική παραγωγή και αποτέλεσε τη βάση του δικτύου SAGE. 

-Το φθινόπωρο του 1951, η ΙΒΜ προχώρησε στην κατασκευή των μεγάλων επιστημονικών υπολογιστών της σειράς 701 για στρατιωτικές χρήσεις. Λίγο αργότερα παρουσίασε τη σειρά 702, προορισμένη για πολιτικές εφαρμογές διοίκησης. Ταυτόχρονα παρουσιάζεται και ο ΙΒΜ 650, το πρώτο εμπορικό μοντέλο της ΙΒΜ που πούλησε 1500 κομμάτια σε 15 χρόνια. 

Αξιοσημείωτη είναι η εγκατάσταση του πρώτου υπολογιστή στην Ελλάδα. Η Εθνική Τράπεζα της Ελλάδας εγκαθιστά το 1959 έναν ΙΒΜ 650 ενώ μέχρι το τέλος του 1963 είχαν εγκατασταθεί συνολικά 6 υπολογιστές.
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Λυχνίες
Το βασικό χαρακτηριστικό αυτής της γενιάς υπολογιστών είναι η χρήση λυχνιών κενού. Ακόμη υπήρχαν οι μνήμες μαγνητικού τυμπάνου και μαγνητικού πυρήνα, όπως επίσης και λυχνίες Williams. 

Για τον προγραμματισμό χρησιμοποιούνταν η γλώσσα μηχανής (machine language). 
Ο χρόνος πρόσθεσης ήταν κάτω από 1 msec και η δυνατότητα αποθήκευσης από 250-1000 λέξεις. 

Οι περισσότεροι λειτουργούσαν με βάση το δυαδικό σύστημα αρίθμησης, με εξαίρεση τους UNIVAC και Manchester Mark-1.

Τρανζίστορ
Το βασικό χαρακτηριστικό των υπολογιστών 2ης γενιάς ήταν η αντικατάσταση των δύσχρηστων λυχνιών από το τρανζίστορ. 

Τα πρώτα τρανζίστορ ήταν σημειακής επαφής: δύο σύρματα και μια σύνδεση της βάσης προσαρμόζονταν σε ένα κρύσταλλο γερμανίου, ο οποίος σφραγιζόταν με ειδικό περίβλημα. 
Το επόμενο βήμα, τα τρανζίστορ ζεύξης ήταν ένα είδος σάντουιτς με τρία στρώματα γερμανίου (ημιαγωγός), κλεισμένα σε μια μεταλλική θήκη ύψους 12,5 χιλιοστών. Τα τρία στρώματα καλούνται εκπομπός, βάση και συλλέκτης αντίστοιχα. Η λειτουργία του βασίζονταν στην κίνηση φορτίων μεταξύ των στρωμάτων του. 

Μετά από χρόνια αδιάκοπων βελτιώσεων παρουσιάστηκε το επίπεδο τρανζίστορ, ένα μικροσκοπικό εξάρτημα που χαράσσεται πάνω σε μια φέτα πυριτίου με μήκος μόλις 0,125 χιλιοστά, οι διαστάσεις του οποίου συνεχώς μικραίνουν από τότε. 

Με αυτή την τεχνολογία (του τρανζίστορ) δόθηκε ουσιαστικά η ώθηση για την περαιτέρω αλματώδη εξέλιξη της ηλεκτρονικής.
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NCR 3000
H NCR (National Cash Register Company) παρουσίασε μια ιδιαίτερα αξιόλογη δραστηριότητα στο χώρο των μηχανών γραφείου, από το 1895 που ιδρύθηκε. Σήμερα, είναι ένας από τους γνωστότερους κατασκευαστές υπολογιστών. 

Η ηλεκτρομηχανική λογιστική μηχανή NCR 3000 παρουσιάστηκε στα μέσα της δεκαετίας του ΄40 και ακολουθούσε την τεχνολογία της εποχής της : 
Πολλά μηχανικά μέρη των λογιστικών μηχανών της προηγούμενης γενιάς είχαν πλέον αντικατασταθεί με ηλεκτρομηχανικούς διακόπτες. 
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Η δεύτερη γενιά Ηλεκτρονικών Υπολογιστών (1958 - 1964)
Η δεύτερη γενιά των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών χαρακτηρίζεται από την αντικατάσταση των τριόδων λυχνιών από τα τρανζίστορ. Η εισαγωγή του τρανζίστορ προσφέρει μια σημαντική μείωση του όγκου των μηχανών με ταυτόχρονη ελάττωση της απαιτούμενης ηλεκτρικής ενέργειας και αύξηση της ταχύτητας των υπολογισμών. Οι πρώτες μηχανές της εποχής αυτής ήταν η σειρά 1401 της IBM και η μηχανή GAMMA 60 της Bull.
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IMB 104

Ένα άλλο πολύ σημαντικό στοιχείο της 2ης γενιάς είναι η εμφάνιση των πρώτων γλωσσών υψηλού επιπέδου, για την συγγραφή προγραμμάτων εφαρμογών, εξέλιξη καθοριστικής σημασίας για τη γρήγορη διάδοση των Η/Υ. Το 1957 παρουσιάζεται από τον John Backus ο πρώτος μεταγλωττιστής της Fortran, ενώ λίγο αργότερα η γλώσσα Cobol. Πρέπει να σημειωθεί, ότι παράλληλα με την ανάπτυξη των συστημάτων 2ης γενιάς εμφανίστηκε και μια νέα βιομηχανία που βασίστηκε στην ιδέα της ολοκλήρωσης τρανζίστορς και άλλων στοιχείων, σε κυκλώματα που θα μπορούσαν να τοποθετηθούν πάνω σε ένα μικτό τεμάχιο πυριρίου ή chip όπως και επικράτησε τελικά. 

Έτσι αν και κατά τη χρονική περίοδο της 2ης γενιάς σημειώθηκαν εμπορικές αποτυχίες, στην πραγματικότητα τέθηκαν οι τεχνικές βάσεις που επέτρεψαν την μετέπειτα, χωρίς προηγούμενο ανάπτυξη των ηλεκτρονικών υπολογιστών. Επίσης, λόγω της εισαγωγής του τρανζίστορ, οι δυνατότητες των υπολογιστών της γενιάς αυτής έφτασαν σε ταχύτητα τις 200.000 εντολές /δευτερόλεπτο και χωρητικότητα κεντρικής μνήμης 32.000 χαρακτήρες, που όμως αποτελούνταν από μαγνητικούς δακτυλίους.

Tρίτη γενιά Ηλεκτρονικών Υπολογιστών (1964 - 1971)
Η τρίτη γενιά των ηλεκτρονικών υπολογιστών χαρακτηρίζεται από τη μερική αντικατάσταση του τρανζίστορ και των άλλων ηλεκτρονικών στοιχείων από τα ολοκληρωμένα κυκλώματα. Τα ολοκληρωμένα κυκλώματα συγκεντρώνουν μέσα σε μια μικρή επιφάνεια της τάξεως του 1 cm2 πάρα πολλά ηλεκτρονικά στοιχεία (τρανζίστορς, διόδους κ.λ.π).
[image: image15.png]



Το πρώτο ολοκληρωμένο κύκλωμα
Η είσοδος των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έδωσε νέες δυνατότητες στους κατασκευαστές, τέτοιες ώστε να χαρακτηριστεί σαν η επανάσταση στην τεχνολογία των ηλεκτρονικών υπολογιστών. Η αρχή έγινε στις 7 Μαρτίου 1964 όταν η IBM παρουσίασε την σειρά 360 ("υπολογιστής όλων των διευθύνσεων"). Η παρουσίαση αυτή είχε δύο άμεσα αποτελέσματα: 

1. Το ξεκίνημα μιας κούρσας μεταξύ των ανταγωνιστών για κάτι ανάλογο.

2. Τη συνειδητοποίηση του πραγματικού προβλήματος των υπολογιστών, του                               λογισμικού.
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                                              IBM 360
Ο IBM 360 ήταν ο πρώτος υπολογιστής, ο οποίος διέθετε "λειτουργικό σύστημα", ένα πρόγραμμα επόπτη, που ήταν επιφορτισμένο με το συγχρονισμό των διαφόρων οργάνων και την εκτέλεση των προγραμμάτων των χρηστών. Ένα άλλο χαρακτηριστικό του IBM 360 ήταν η εισαγωγή και χρήση των μαγνητικών δίσκων, γεγονός που χαρακτηρίζει επίσης την τρίτη γενιά των υπολογιστών. Την εποχή αυτή η CDC κατασκεύασε το μοντέλο 3600 και λίγο αργότερα το 6600 που ήταν ο ισχυρότερος υπολογιστής την περίοδο 60 - 75, ικανός να εκτελεί πολλά εκατομμύρια πράξεις το δευτερόλεπτο και χρησιμοποιήθηκε κυρίως σε στρατιωτικές υπηρεσίες και την μετεωρολογία. Την περίοδο της τρίτης γενιάς εμφανίστηκαν και οι μίνι υπολογιστές σαν απάντηση στην ανάγκη για μικρότερους και φθηνότερους υπολογιστές, που ζητούσαν οι μικρότερες επιχειρήσεις. Την εποχή αυτή όμως παρουσιάζεται μεγάλη ανάπτυξη και στο λογισμικό (software). Αναπτύσονται και βελτιώνονται οι γλώσσες υψηλού επιπέδου (Cobol, Algol, Fortran κλπ) και ενσωματώνονται στα νέα λειτουργικά συστήματα. Επίσης αυτή την εποχή κάνει και την εμφάνιση σε πρακτική εφαρμογή η ιδέα του καταμερισμού του χρόνου (timesharing), που είχε αρχικά αναπτυχθεί στο MIT. Με την βοήθεια αυτής της τεχνικής δίδεται στον κάθε χρήστη η ψευδαίσθηση ότι ο υπολογιστής ασχολείται συνέχεια μαζί του ενώ στην πραγματικότητα του δίδεται μόνο ένα μικρό κλάσμα του συνολικού χρόνου, που όμως είναι αρκετό για τις δυνατότητες του υπολογιστή.
Συμπερασματικά, οι μηχανές της τρίτης αυτής γενιάς έφτασαν τα πέντε εκατομμύρια εντολές το δευτερόλεπτο με κύριες μνήμες ημιαγωγών της τάξης των δύο εκατομμυρίων χαρακτήρων, ενώ έγινε αντιληπτή και η ανάγκη σοβαρής αντιμετώπισης της δημιουργίας προγραμμάτων, με αποτέλεσμα τη δημιουργία των πρώτων οίκων λογισμικού.

H/Y IBM 1620 II
Ο IBM 1620 είναι ο πρώτος κεντρικός υπολογιστής (Main-frame) που εγκαταστάθηκε στη Βόρεια Ελλάδα και ο δεύτερος σε όλη την Ελλάδα. Εγκαταστάθηκε στη Φυσικομαθηματική Σχολή του Αριστοτέλειου Πανεπιστημίου της Θεσσαλονίκης το 1964. 

Στην αρχή χρησιμοποιήθηκε για τις ανάγκες της σχολής, όμως στη συνέχεια η χρήση του επεκτάθηκε και στις υπόλοιπες σχολές του Παν/μίου. 
Ανήκει στη δεύτερη γενιά υπολογιστών. Για την είσοδο των στοιχείων του χρησιμοποιούνταν διάτρητα δελτία των 80 στηλών ή διάτρητες χαρτοταινίες. 

Η γλώσσα προγραμματισμού που χρησιμοποιούνταν για την επεξεργασία των δεδομένων του ήταν η FORTRAN. 
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Sinclair ZX81
Ο Sinclair ZX-81 είναι το δεύτερο μοντέλο που εισήγαγε η αγγλική εταιρεία Sinclair στην ευρωπαϊκή αγορά, στις αρχές της δεκαετίας του 1980. 

Είναι μια υπολογιστική μηχανή στο μέγεθος ενός βιβλίου με μνήμη 1Κ (1024 Bytes), βασισμένη στην τεχνολογία των μικροεπεξεργαστών. 
Αποτέλεσε τη βάση για τις μικρές - φορητές αριθμομηχανές. 

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών δίνονταν σε μια οθόνη μιας γραμμής αριθμητικού κειμένου που λειτουργούσε με LCD. Η τροφοδοσία εξασφαλιζόταν από κοινές ηλεκτροχημικές μπαταρίες ραδιοφώνου. 
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Η τέταρτη γενιά Ηλεκτρονικών Υπολογιστών (1971....)
Η γενιά αυτή χαρακτηρίζεται από πολλές και σημαντικές εξελίξεις. Κατ' αρχήν από την κατασκευή ολοκληρωμένων κυκλωμάτων LSI (Large Scale Integration) και VLSI (Very Large Scale Integration), κυκλωμάτων δηλαδή που ενσωματώνουν χιλιάδες ηλεκτρονικά στοιχεία σε επιφάνειες της τάξης του 1cm2. Οι τεχνολογίες αυτές έχουν οδηγήσει σε μια άνευ προηγουμένου μείωση του όγκου και του κόστους και αύξηση της χωρητικότητας της μνήμης και της ταχύτητας των ηλεκτρονικών υπολογιστών. Ένα άλλο χαρακτηριστικό αυτής της εποχής είναι η εισαγωγή της λεγόμενης παράλληλης επεξεργασίας που στην κυριολεξία "εκτοξεύει" την υπολογιστική ισχύ στα δισεκατομύρια πράξεις το δευτερόλεπτο. Αν και παλαιότερα η παράλληλη επεξεργασία αποτελούσε μονοπώλιο των υπερυπολογιστών, στις μέρες μας όλα σχεδόν τα μικρά συστήματα κάνουν χρήση παράλληλης επεξεργασία, ανεβάζοντας κατακόρυφα την υπολογιστική τους ισχύ. Στις αρχές της περιόδου αυτής αναπτύσσεται στο κέντρο ερευνών της Xerox η ιδέα των γραφικών περιβαλλόντων χρήστη (GUIs-Graphical User Interface). Σύμφωνα με αυτά, η επικοινωνία ανθρώπου μηχανής γίνεται ιδιαίτερα φιλική, μια και οι εντολές προς τον υπολογιστή δίδονται μέσω χειρισμού εικονιδίων, παραθύρων κλπ. Περιβάλλοντα, που ως γνωστών, σήμερα χρησιμοποιούνται κατά κόρον. Το πιο βασικό όμως χαρακτηριστικό της τέταρτης γενιάς είναι η τεράστια ανάπτυξη των μικροϋπολογιστών και ιδιαίτερα των προσωπικών υπολογιστών (PCs - Personal Computers). Ας δούμε όμως πιο αναλυτικά την ιστορία των προσωπικών υπολογιστών.

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, στην χρονική περίοδο της δεύτερης γενιάς των ηλεκτρονικών υπολογιστών άρχισε να υλοποιείται η ιδέα της ολοκλήρωσης τρανζίστορ και άλλων ηλεκτρονικών στοιχείων σε κυκλώματα που θα μπορούσαν να χωρέσουν σε ένα μικρό τεμάχιο πυριτίου (chip). Η ιδέα αυτή αποδείχτηκε ιδιαίτερα επιτυχημένη, με αποτέλεσμα από το 1965 και μετά να παρατηρείται κάθε χρόνο διπλασιασμός των ηλεκτρονικών στοιχείων που μπορούσαν να χωρέσουν σε ένα chip (νόμος του Moore). Η πρόοδος αυτή γρήγορα οδήγησε στο εξάρτημα που μπορούμε να πούμε ότι άλλαξε πολλά πράγματα στον κόσμο: το μικροεπεξεργαστή (microprocessor), την καρδιά δηλαδή του υπολογιστή σε ένα ολοκληρωμένο κύκλωμα. Ένας πλήρης υπολογιστής μπορεί να κατασκευαστεί από ένα μικροεπεξεργαστή, μια μνήμη και μερικά άλλα κυκλώματα υποστήριξης. Η ιστορία του μικροεπεξεργαστή φτάνει πίσω γύρω στο 1969, όταν οι μηχανικοί Victor Poor και Harry Pyle της εταιρίας Datapoint ανέπτυξαν ένα πρώτο μοντέλο. Η ανάπτυξη του μοντέλου αυτού, επινοήθηκε σαν εναλλακτική λύση στην κατασκευή υπολογιστών ειδικής χρήσης. Επειδή η Datapoint δεν κατασκεύαζε ηλεκτρονικά στοιχεία οι δύο μηχανικοί μετέφεραν το μοντέλο τους στην IBM. Έτσι γεννήθηκε ο πρώτος μικροεπεξεργαστής, ο ιστορικός 4004 της Intel.
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Ο 4004 ήταν πολύ περιορισμένων δυνατοτήτων, αλλά ακολούθησε ισχυρότερος 8008 το 1971 και ο 8080 το 1974 που από πολλούς θεωρείται σαν ο "προπομπός" των προσωπικών υπολογιστών. Οι πρώτοι υπολογιστές βασισμένοι σε μικροεπεξεργαστές, που καταγράφηκαν στην ιστορία, είναι ο Sceibi-8H και ο Altair 8800
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                                    Altair 8800                          Tο εσωτερικό του

Οι υπολογιστές αυτοί μαζί με την ταυτόχρονη ανάπτυξη εκ μέρους των Bill Gates και Paul Allen ενός διερμηνευτή της γλώσσας Basic για τους μικροεπεξεργαστές της Intel, θεωρείται από πολλούς σαν " η ανάφλεξη της έκρηξης των προσωπικών υπολογιστών". Στην εποχή αυτή κάνουν τα πρώτα τους βήματα και τα λεγόμενα "πακέτα" εφαρμογών για τους προσωπικούς υπολογιστές. Ένα από τα πρώτα ιστορικά προϊόντα είναι το VisiCalc (1978) το οποίο ήταν ένα πακέτο λογιστικού φύλλου και συνόδευε τον προσωπικό υπολογιστή Apple II. 

Με την άφιξη της δεκαετίας του 80, εμφανίστηκαν στην αγορά πολλά επιπλέον αξιόλογα μηχανήματα, η επιτυχία των οποίων ανάγκασε την IBM να εισβάλει στον χώρο παραγωγής προσωπικών υπολογιστών. Η είσοδος της IBM καθιέρωσε κάποια πρότυπα στο χώρο, γεγονός που οδήγησε στην τεράστια ανάπτυξη και εξέλιξη των προσωπικών υπολογιστών. Το 1984 γίνεται η είσοδος στην αγορά του Apple Macintosh, ο οποίος εισήγαγε, στο χαμηλού κόστους χώρο των προσωπικών υπολογιστών, τον πολύ φιλικό τρόπο επικοινωνίας ανθρώπου μηχανής με την χρήση εικονιδίων και παραθύρων διαλόγου.

Μεγάλοι υπολογιστές
Ο μεγάλος υπολογιστής κοινής χρήσης (mainframe computer) είναι ένα ισχυρότατο μηχάνημα για πολλούς χρήστες, σχεδιασμένο να χειρίζεται μεγάλες ποσότητες δεδομένων στην είσοδο, την έξοδο και με μεγάλη βοηθητική μνήμη. Χρησιμοποιούνται για την υλοποίηση επιχειρηματικών εφαρμογών και για μεγάλες βάσεις δεδομένων που χρειάζονται συχνή πρόσβαση. 

Οι χρήστες επικοινωνούν με το μεγάλο υπολογιστή μέσω των τερματικών διατάξεων. 
Παλαιότερα, οι μεγάλοι υπολογιστές καταλάμβαναν ολόκληρα δωμάτια και τοποθετούνταν μέσα σε κλιματιζόμενα γυάλινα γραφεία για να διατηρούνται σε σταθερή θερμοκρασία. Σήμερα, ένας μεγάλος υπολογιστής μοιάζει με σειρά ντουλαπιών αρχειοθέτησης, εξακολουθεί όμως να έχει την ανάγκη κλιματισμού. 
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ
Τι νομίζετε ότι είναι αυτά;;;
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Κοιτάξτε πιο κοντά και μαντέψτε... Στυλό με κρυμμένες κάμερες ;;;

[image: image24.jpg]




Μαντέψτε άλλη μία φορά...
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Μόλις κοιτάξατε στο μέλλον... Αυτά τα στυλό που είδατε θα αντικαταστήσουν τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές (όπως τους ξέρουμε σήμερα) στο μέλλον...

Τώρα δείτε αυτό...
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Με την επανάσταση των ηλεκτρονικών υπολογιστών μινιατούρων, οι επιστήμονες ερευνούν την τεχνολογία bluetooth... Κοιτάξτε τους μελλοντικούς ηλεκτρονικούς υπολογιστές...
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Το στυλό παράγει εικονικό πληκτρολόγιο και οθόνη σε ίσες επιφάνειες. Κοιτάξτε το εικονικό πληκτρολόγιο...
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Υπολογιστές με συναισθήματα 

Χάρη σε μια τηλεκάμερα και σε λογισμικό που αναγνωρίζει τις χειρονομίες και συνθέτει φωνή, ένας από τους «φορητούς» υπολογιστές του ΜΙΤ έχει την ικανότητα να μεταφράζει σε λέξεις τις χειρονομίες με τις οποίες επικοινωνούν οι κωφάλαλοι. Αν αναγνώριζε και τη συναισθηματική κατάσταση εκείνου που τον φοράει, τότε θα μπορούσε να μετατρέψει τη συνθετική γλώσσα χρωματίζοντας τη συναισθηματικά, ώστε οι λέξεις να προφέρονται με ευγενή ή αγενή, χαρούμενο ή λυπημένο τόνο. 

Η Ροζαλίν Πικάρ μελετά τους «συναισθηματικούς υπολογιστές», αφού τα συναισθήματα διαδραματίζουν ένα καθοριστικό ρόλο στη μαθησιακή διαδικασία επηρεάζοντας τους μηχανισμούς της ορθολογικής σκέψης. Όπως εξηγεί η ίδια, «η έντονη συναισθηματική φόρτιση εμποδίζει τη λήψη αποφάσεων. Σήμερα γνωρίζουμε ότι και η έλλειψη συναισθηματικής φόρτισης έχει το ίδιο αποτέλεσμα. Γι´ αυτό το λόγο, έχω καταλήξει στο συμπέρασμα πως αν πραγματικά επιθυμούμε οι μηχανές να προσαρμόζονται και να κατανοούν το περιβάλλον και τις ανάγκες μας, θα πρέπει να τους δώσουμε τη δυνατότητα ν´ αναγνωρίζουν, να κατανοούν και να εκφράζουν συναισθήματα». Πως όμως  μπορεί να επιτευχθεί αυτό; Μέσω μηχανισμών που θα βρίσκονται σε στενή επαφή με το σώμα μας και θα αναλύουν σημαντικές παραμέτρους του, όπως τον ιδρώτα, τη δραστηριότητα του μϋικού συστήματος του προσώπου και τους καρδιακούς παλμούς! Έτσι θα μπορούν να ερμηνεύουν τη συναισθηματική κατάσταση του χρήστη τους. 

Ένας «φορητός» υπολογιστής θα μπορεί λοιπόν ν´ αναγνωρίζει ακόμα και τα συναισθήματα εκείνου που τον φοράει, όπως και να παίζει μια μουσική μελωδία, χαρούμενη ή λυπημένη, απόλυτα ταιριαστή με την περίπτωση. Θα μπορεί να καλεί αυτόματα την αστυνομία στην περίπτωση επίθεσης. 

Σάρκινα διαβατήρια 

Στο μέλλον οι υπολογιστές θα τοποθετούνται ακόμα και στο δέρμα του ανθρώπου. Το έχει ήδη υλοποιήσει ο Κέβιν Ουόργουικ, καθηγητής κυβερνητικής στο πανεπιστήμιο του Ρέντινγκ, στη Βρετανία, ο οποίος πρόσφατα εμφύτευσε στο βραχίονα ενός ανθρώπου μια γυάλινη κάψουλα μήκους δύο εκατοστών μ´ ένα μικρό-επεξεργαστή. Σήμερα ο χρήστης της, με τη βοήθεια ραδιοκυμάτων, είναι σε θέση να ενεργοποιήσει πολλές εξωτερικές ηλεκτρονικές συσκευές: τα φώτα, τις πόρτες και άλλα συστήματα. Η κάψουλα αυτή θα μπορούσε να χρησιμεύσει και ως διαβατήριο ή ηλεκτρικό πορτοφόλι, ώστε να μπορούμε να πληρώνουμε και να περνάμε τα σύνορα μόνο με μία χειραψία. Η πιο ανησυχητική πτυχή του πειράματος του Ουόργουικ είναι ότι πολλές επιχειρήσεις ενδιαφέρονται για την εφαρμογή του, για να το χρησιμοποιήσουν ως σύστημα ελέγχου της παραγωγικότητας των εργαζομένων τους. Στην πιο εφιαλτική παραλλαγή της, η κάψουλα θα είναι ένα είδος ηλεκτρονικής καρτέλας που θα μπορεί να τοποθετηθεί ακόμα και μέσα στον εγκέφαλο. Οι ερευνητές του πανεπιστημίου Ιμόρι, στις ΗΠΑ, θέτουν σε εφαρμογή ένα σύστημα που θα μεταφράζει τη σκέψη σε εντολές προς τον υπολογιστή μέσω ηλεκτροδίων, τα οποία θα βρίσκονται εγκατεστημένα στον εγκέφαλο. Το μηχάνημα θα είναι σε θέση να καταγράφει τα εγκεφαλικά κύματα και θα επιτρέπει σε όσους έχουν χάσει την ικανότητα ομιλίας και κίνησης να εκφράζονται χωρίς κανένα πρόβλημα. 

Πρόσθετη μνήμη

Οι νέες αυτές συσκευές θα προσφέρουν εκ νέου το δώρο της φυσιολογικής ζωής σε ανθρώπους με σοβαρές αναπηρίες. Καθώς θα εξελίσσονται, θα ενισχύσουν τις ικανότητες των φυσιολογικών ανθρώπων. Θα εμφυτεύεται στον ανθρώπινο εγκέφαλο μία ποσότητα πρόσθετης μνήμης, η οποία θα ενισχύσει τις διανοητικές ικανότητες. Όμως γιατί να ενισχύουμε το ανθρώπινο σώμα εκ των έσω όταν αυτό μπορεί να γίνει ευκολότερα και με λιγότερους κινδύνους απ´ έξω; Ίσως για να μπορούμε στο μέλλον να ελέγχουμε μόνο με τη σκέψη όλα τα ηλεκτρονικά μηχανήματα του σπιτιού μας, να οδηγούμε το αυτοκίνητό μας ή ένα αεροπλάνο. Ίσως, πάλι, να κατορθώσουμε να συνδεθούμε ηλεκτρονικά ο ένας με τον άλλο, δημιουργώντας ένα νέο, υπερανθρώπινο οργανισμό  
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